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Vorsicht: Kaplan Meier Kurven 
werden zum Ende hin instabil !

P=0.9

Patient mit längstem Follow-up hat Ereignis
-> Kurve fällt auf 0

Lymphozyten reicher 
klassischer Hodgkin

Noduläres
Paragranulom

Zitat von int. Kongress: 
„Die Subtypen 
unterscheiden sich 
deutlich in der Prognose,
da LRCHD ein Plateau
ausbildet und bei NP die 
Kurve auf Null fällt.“ (NN)
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Zeit bis Zensur  N=1000

(Ereignisse Zensiert)
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Simulation von Überlebenskurven 
mit Zensur

Überlebensfunktion N=1000
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COMMENT Generiere Überlebenszeiten.
COMPUTE ereignis = 1.
COMPUTE SV=5.
COMPUTE p=uniform(1).
IF (p >0.5) SV=rv.weibull(2,3).
IF (p <= 0.5) ereignis=0.

COMMENT Generiere Zensurzeiten.
COMPUTE cens=1+uniform(5).
IF (gruppe=0 ) cens=max(0.2,0.2*cens+0.5*SV).

COMMENT Zensurierung.
COMPUTE T=sv.
IF(cens < SV) ereignis=0.
IF(cens < SV) T=cens.
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Überlebensfunktionen N=25
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Simulierte Kurven 

Überlebensfunktionen N=100
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Überlebensfunktionen N=50
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Instabil im Plateau
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Greenwood-Formel für Standardfehler
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δ-Methode I
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δ -Methode II
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Einfache Anwendungen
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Varianz des Kaplan-Meier Schätzers
(Greenwood-Formel)
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)p̂var((t)Ŝ)p̂,p̂cov(

p̂p̂
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 :anSchätzerMeier-KaplanaufMethode-δ Wende

&

δ -Methode



Dr. Dirk Hasenclever, IMISE, Universität Leipzig

Lernziel

δ-Methode erlaubt approximativ die 
Varianz einer Funktion von approximativ 
normal-verteilten Zufallsgrößen zu 
bestimmen.
Die Greenwood-Formel erklärt, warum 
das Plateau einer Kaplan Meier 
Schätzkurve zunehmend instabil wird.


