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Kumulierte Verteilungsfunktion
Ordinaler Trager
Fy(x) :=pr(X<x) furalle x in Trager (X)
Eigenschaften:
* Fx(infimum ( Trager(X) ) =0
* Fy( supremum( Trager(X) ) = 1

* Fy(x) ist monoton
— (aber nicht zwingend streng monoton)
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Wahrscheinlichkeitsfunktion bzw. Dichtefunktion
durch Differenzbildung bzw. Ableitung aus Fy(x)

Fu(X) =pr( X<x) furallexinTrager (X)
X diskret:

* Pr( X =x)=Fy(X) - Fy(X) (Differenz von Fy)
mit X' der Vorganger von x

X stetig (und Fy differenzierbar)
* fy(x) = d/dx Fy(x) (Ableitung von Fy)
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Eigenschaften:
Wahrscheinlichkeitsfunktion bzw. Dichtefunktion

X diskret:
*Pr(X=x)=20
« Summe Pr( X =x) =1 Uber alle x im Trager(X)

X stetig (und Fy differenzierbar)

* fy(x) 2 0 ( da Fy monoton)
* Integral fy(x) =1 uber Trager(X)

imise. D Dirk Hasenclever Do



Umkehrung: kumulative Verteilung aus
Wahrscheinlichkeitsfunktion bzw. Dichte

Diskret:
Fy(x) = Summe pr( X =y ) Uber alle y < x

Stetig differenzierbar:
F.(x) = Integral fy (y) dy Uber alle y < x

Kumulierte Verteilungsfunktion und
Wahrscheinlichkeitsfunktion bzw. Dichte

sind in einander umrechenbare,
unterschiedliche Darstellungsformen.
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Beispiel

fy(x) = sin (x) auf [0, 2 7]
Ist das eine wohldefinierte Dichtefunktion?

-
£
Ableitung [ Bearbeiten | Quelltext bearbeiten ]
Wird 2 im BogenmaR angegeben, so gilt fiir die Ableitung der Sinusfunktion!®!
sin' 2 = cosx
AuSs cos T = sin(% — ) und der Kettenregel erhalt man die Ableitung des Kosinus:
pos'z = —sinz https://de.wikipedia.org/wiki/Sinus_und_Kosinus
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Beispiel

fy(X) = “2"sin (x) auf [0, T7]
|st eine wohldefinierte Dichtefunktion,
Da Integral fy(x) uber [0, 1] =1

Was ist Fy(x)?
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Beispiel

fy(X) = ¥2*sin (x) auf [0, 7]
Ist eine wohldefinierte Dichtefunktion,
Da Integral fy(x) uber [0, 1] =1

F«(X) = 72"[1-cos(X)]
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Was ist das fur eine Verteilung?
Fy(u) = (u-a) / (b-a) auf [a,b]

Aufmalen!
Wohldefiniert?

fy(u) =

U~Uniform(a,b)
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Gleichverteilung auf [ 0, 1]
U ~ Uniform(0,1)
F«(X) gegebene Verteilungsfunktion
Angenommen Umkehrfunktion F,'(q) existiere.
Dann gilt X =F,"(U)

Rezept, um aus einem Zufallsgenerator fur U
Zufallsgeneratoren fur X zu bauen.

imise o



hist(runif(100))
hist(runif(10000))
hist(runif(10000,10,14))

dsin <- function(X){ sin(x)/2 }
plot(dsin, x1im=c(0,pi))

psin <- function(x){ (1-cos(x))/2 }
plot(psin, x1im=c(0,pi))

#q= (1-cos())/2 =
# cos(x) = 1-2*q =
# x = acos(1-2*q)

gsin <- function(q) { acos(1-2%*q) }

gsin(psin(.6))
plot(gsin, x1im=c(0,1))

hist(rsin(10000), probability = T)
gg<- 0:(pi*100)/100
Tines(gg, dsin(gg), col=4, lwd=3)

Histogram of rsin(10000)
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imise

Allgemein in R

Zufallsvariable und —generatoren am Beispiel der
Normalverteilung

dnorm Dichte

pnorm Verteilungsfunktion

gnorm Inverse Verteilungsfunktion
rnorm Zufallsgenerator
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